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1 Informacje wstepne

1.1 Nazewnictwo

Systemy wirtualizacji, takie jak np. Oracle VirtualBox, umozliwiaja uruchomienie na komputerze
(maszynie fizycznej) tzw. maszyn (komputeréw) wirtualnych, na ktérych moga by¢ uruchamiane
systemy operacyjne. Maszyne fizyczna, na ktorej dziala system wirtualizacji, nazywa sie
gospodarzem (ang. host), zaS maszyne wirtualng — gosciem (ang. guest). Analogicznie system
operacyjny, w ktorym dziata system wirtualizacji, nazywa sie systemem gospodarza, za$ system
operacyjny zainstalowany na maszynie wirtualnej — systemem goscia.

1.2 Legalnos¢

Oprogramowanie Oracle VirtualBox poczawszy od wersji 4 dystrybuowane jest w postaci pakietu
gléwnego oraz pakietu rozszerzajacego. Pakiet glowny, ktory wystarcza do zrealizowania zadan
laboratoryjnych, dystrybuowany jest na licencjach otwartozrédlowych (GPL i inne). Pakiet
rozszerzajacy dystrybuowany jest na licencji PUEL, ktéra umozliwia legalne wykorzystywanie go
do uzytku osobistego oraz zastosowan edukacyjnych.

Wiecej informacji udostepniajaq witryny: [1][2]

1.3 Instalacja (Windows)

Witryna [3] udostepnia oprogramowanie VirtualBox w postaci wykonywalnego pliku instalatora
(.exe).

Instalacja przebiega w sposob typowy dla srodowiska Windows.

Instalacja oprogramowania VirtualBox w systemie Linux moze (w zaleznosci od uzywanej
dystrybucji) wymagac¢ podjecia czynno$ci wykraczajacych poza program przedmiotu.


http://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ
http://www.virtualbox.org/wiki/Downloads
https://www.virtualbox.org/wiki/VirtualBox_PUEL

2 Korzystanie z maszyn wirtualnych

2.1 Tworzenie

Po zainstalowaniu w systemie gospodarza programu VirtualBox nalezy utworzy¢ maszyne
wirtualng, na ktérej bedzie dzialat system goscia. Program VirtualBox oferuje w tym celu wygodny
w uzyciu kreator maszyny wirtualne;j.

W pierwszym kroku nalezy poda¢ nazwe maszyny wirtualnej oraz planowany rodzaj systemu
gosScia'. Jezeli tworzona maszyna ma by¢ elementem zaliczenia zadania laboratoryjnego, jej nazwa
powinna umozliwi¢ identyfikacje wlasciciela maszyny zgodnie z zasadami okreslonymi w
programie laboratorium.

Kreator umozliwia wskazanie obrazu ISO, z ktorego bedzie uruchamiana maszyna wirtualna. Obraz
taki moze zawiera¢ standardowy deskryptor opisujacy proces instalacji. W takim przypadku kreator
domys$lnie wlacza tryb instalacji nienadzorowanej. W przypadku, gdy zamierzamy dokonac
instalacji samodzielnie, konieczne jest zatem wiaczenie opcji ,,Skip Unattended Installation”.

b
Virtual machine Name and Operating System

criptive name and destination folt r the rtual machine. The name you che used
o identify this machine. Additionally, 1 t an 150 image which may tall the guest

na:  C9TestMachine

Folder: e C:lvms

IS0 Image: . D:Ymachines\CentOS5-5tream-9-atest-x86_64-dvd Liso

v Skip Unattended Installation

® You have selected to skip unattended guest 05 install, the guest 05 will need to be installed manually.

Tryb eksperta

Ilustracja 1: Kreator maszyny wirtualnej - nazwa i potozenie maszyny oraz obraz ISO

W nastepnym kroku nalezy okresli¢ ilos¢ pamieci RAM przydzielonej maszynie wirtualnej. I1os¢
pamieci przydzielanej maszynie jest zalezna od rodzaju i przeznaczenia dzialajacego na niej
systemu operacyjnego. Tabela 1 przedstawia wymagania pamieci RAM wybranych systemow
operacyjnych, przy czym podane wartosci dotycza tylko obcigzenia generowanego przez
uruchomienie systemu operacyjnego, sesji uzytkownika w $rodowisku graficznym oraz
podstawowych narzedzi.

1 Okreslanie rodzaju systemu goscia jest wylacznie sugestia dla kreatora, ktéry na tej podstawie dobiera domyslne
parametry maszyny wirtualnej. Parametr ten nie ma wptywu na péZniejsze dzialanie maszyny.



System operacyjny Wymagany rozmiar pamieci RAM”

Linux — proste Srodowiska graficzne| 1 GiB
(LXDE, Mate, XFCE i podobne)

Linux — zaawansowane Srodowiska|2 GiB
graficzne (Gnome shell, KDE)

Windows 7 1 GiB

Windows 8, 10, 11 2 GiB

Tabela 1: Wymagany rozmiar pamieci RAM dla wybranych systeméw operacyjnych

b

Hardware

You can modify virtual machine's hardware by changing amount of RAM and virtual CPLU count. Enabling EFT is also
pos: =

RAM: 2048 MB
4MB 32768 MB

Processors:
1CPU 12 CPU

Enable EFI (spedal OSes only)

Anuluj

Ilustracja 2: Kreator maszyny wirtualnej - przydziat pamieci

Jezeli przydzial pamieci dla maszyny wirtualnej przekracza 60% pamieci RAM gospodarza,
VirtualBox przestrzega przed mozliwoscig znacznego obnizenia wydajnosci systemu gospodarza.

Nastepnie nalezy utworzy¢ plik obrazu dysku wirtualnego maszyny. Jest to plik w systemie
gospodarza, ktorego zawartosC jest widziana w maszynie wirtualnej jako dysk twardy. Tworzenie
wirtualnego dysku twardego mozna poming¢, o ile maszyna wirtualna bedzie stuzy¢ wylacznie do
uruchamiania systemow bezdyskowych, np. typu LiveCD.

W celu utworzenia nowego pliku obrazu dysku wirtualnego dla maszyny nalezy w kreatorze wybrac
opcje tworzenia nowego dysku i pozostawi¢ domys$lny format obrazu VDI. Kolejnym istotnym
etapem jest wybor typu obrazu dysku, co w praktyce oznacza sposob alokacji przestrzeni dla pliku
obrazu.

* W odréznieniu od np. dyskéw twardych, w przypadku pamieci RAM stosowane sg wylacznie jednostki oparte o
potegi liczby 2, a wiec mibibajty i gibibajty; oznaczenia MiB, GiB oraz MB, GB sa tu uzywane zamiennie
(niezgodnie z normami).



Virtual Hard disk

you can add a virtual hard disk to the new machine. You can either create a new hard disk file or select
U can create a virtual machine without a virtual hard disk.

Disk Size: 20,00 GB
4,00 MB 2,00 TB

Pre-gllocate Full Size

Use an Existing Virtual Hard Disk File

Do Not Add a Virtual Hard Disk

Help

Ilustracja 3: Kreator maszyny \;irtualnej - obraz dysku twardego

Domyslnie zaréwno plik obrazu dysku wirtualnego, jak i plik konfiguracyjny maszyny wirtualnej sa
umieszczane w katalogu domowym uzytkownika (podkatalog VirtualBox VMs), mozna jednak
podac alternatywne potozenie (Sciezke) pliku obrazu dysku wirtualnego. Ponadto plik obrazu dysku
wirtualnego moze by¢ dynamicznie rozszerzany lub mie¢ staly rozmiar (po zaznaczeniu opcji Pre-
allocate Full size). W pierwszym przypadku plik obrazu dysku wirtualnego ma rozmiar w
przyblizeniu odpowiadajacy miejscu faktycznie zajetemu na wirtualnym dysku twardym. W czasie
dzialania maszyny wirtualnej obraz taki jest powiekszany, co negatywnie odbija sie na wydajnosci
maszyny, ponadto moze on ulec fragmentacji. Z kolei plik obrazu o statym rozmiarze zapewnia
lepsza wydajnos¢ maszyny wirtualnej kosztem miejsca zajmowanego przez plik w systemie
gospodarza.

Uwaga! Nie nalezy skladowa¢ pliku dysku wirtualnego w systemie plikéw o znacznym
ograniczeniu objetoSci pojedynczego pliku. Przykladem takiego systemu plikow jest FAT32
stosowany powszechnie na napedach typu pendrive — ograniczenie wielkosci pliku do 4 GiB. Po
zalozeniu dynamicznego dysku wirtualnego poczatkowo maszyna wirtualna bedzie dziala¢ bez
przeszkod, lecz po osiagnieciu maksymalnego dopuszczalnego rozmiaru nastgpi awaria maszyny
wirtualnej wynikajaca z braku mozliwosci zapisywania na dysku wirtualnym.

Warto dodac, ze jednostka uzywana przez VirtualBox dla okreslania rozmiaru dysku wirtualnego to
gibibajt (1024*1024*1024 B = 2*° B), i powinna by¢ oznaczona GiB. Uzyte oznaczenie GB odnosi
sie do gigabajta (1000*1000*1000 B = 10° B) — jednostki uzywanej np. przez producentéw dyskow
twardych.



2.2 Konfiguracja i uruchamianie

2.2.1 Konfiguracja domysina

Klikniecie nazwy maszyny w konsoli VirtualBox powoduje pokazanie w prawym panelu jej
biezacej konfiguracji.
N

Plk Maszyna FPomoc

] - 4 04D

Mowa Dodaj Ustawienia Uruchom

» Maszyny na zajedia D 0gélne

C9TestMachine
) PoC 1 operacyjny:  Red Hat (64-bit)

> Testy ¥ 2048 MB

Oy
-

C9TestMachine
©

vice 0t [Naped opty

CaTestMachi

Karta 1: Intel PRO/1000 MT Desktop (NAT)
Ilustracja 4: Widok maszyny wirtualnej w konsoli VirtualBox
DomyS$lnie maszyna wyposazona jest m. in. w:

* kontroler SATA, do ktérego podlaczony jest utworzony wirtualny dysk twardy,
* kontroler IDE, do ktérego podiaczony jest wirtualny naped CD/DVD,

* karte sieciowg dzialajacg w trybie NAT (oznacza to, ze VirtualBox dostarcza dla tej karty
ustuge automatycznej konfiguracji DHCP, a takze zapewnia jej polaczenie z siecia Internet,
o ile polaczenie takie jest dostepne w systemie gospodarza).

Ustawienia maszyny mozna zmieniaC klikajac na nazwy sekcji prawego panelu lub na przycisk
“Ustawienia” u gory okna.

2.2.2 Architektura 32- i 64-bitowa

We wspolczesnych komputerach stosowane s procesory obstugujace architekture 64-bitowa
oznaczang x86_64 (wczeSniejsze oznaczenie tej architektury to AMDG64). W poréwnaniu do
wczesniejszej, 32-bitowej architektury i386/i586/i686 umozliwia ona przede wszystkim obstuge



powyzej 4 GiB pamieci RAM?. Dlatego, o ile procesor obstuguje architekture 64-bitowa, zalecane
jest zainstalowanie systemu operacyjnego zgodnego z tq architektura.

VirtualBox zapewnia mozliwo$¢ uruchamiania maszyn wirtualnych z architekturg 64-bitowa, pod
nastepujacymi warunkami:

* 64-bitowy procesor gospodarza,
* 64-bitowy system operacyjny gospodarza,

* obstluga przez procesor gospodarza sprzetowego wsparcia wirtualizacji (Intel VTx lub
odpowiednik). Zdarza sie, zwlaszcza w przypadku komputeréw przenosnych, ze producent
komputera - gospodarza wylacza obstuge wsparcia wirtualizacji; nalezy wowczas szukac
odpowiedniej opcji w konfiguracji BIOS gospodarza.

2.2.3 Ustawienie liczby procesorow wirtualnych

D Ogalne System

I I System Plytaghéwna = Procesor | Akceleracia

D Ekran Processors:

u Pamigc Wrykorzystanie procesora: 90%

1CPU 12 CPU

1% 100%
r Diwigk . .
B Rozszerzone wiasdwosd: v Wigcz PAENX

I:]l_.-‘ Siec

:..\} Party szeregowe
.’Q LSB

- Udostepniane foldery
i Interfejs ika

Wykryto nieprawidfowe ustawienia m oK Anuluj Pomoc

Ilustracja 5: Konfiguracja maszyny wirtualnej — procesory wirtualne

Jezeli procesor gospodarza obsluguje sprzetowe wsparcie wirtualizacji, mozliwe jest przydzielenie
maszynie wirtualnej wielu procesorow wirtualnych. Co ciekawe, mozliwe jest przydzielenie
wiekszej liczby procesoréw wirtualnych niz liczba fizycznych jednostek przetwarzajacych
(procesoréw/rdzeni), jakkolwiek takie ustawienie nie jest zalecane. Ostrzezenie o konfiguracji
stanowigcej potencjalnie zbyt duze obcigzenie systemu gospodarza jest generowane juz przy
przydzieleniu maszynie wirtualnej liczby wirtualnych procesoréw réwnej polowie liczby
fizycznych jednostek przetwarzajacych.

2 Istnieja 32-bitowe wersje systeméw Unix oraz Linux obstugujace nawet do 64GiB pamieci RAM poprzez
mechanizm PAE, jezeli jest on wspierany przez procesor.



Inng ciekawa mozliwoscia jest ograniczenie przydzialu czasu procesora fizycznego przydzielanego
maszynie wirtualnej (Wykorzystanie procesora). Limit taki zabezpiecza system gospodarza przed
nadmiernym obciazaniem jednostek przetwarzajacych gospodarza przez system goscia. Jednakze ze
wzgledu na narzut zwigzany z obstugq tego preferowane jest, o ile to mozliwe, zabezpieczanie
systemu gospodarza poprzez udostepnianie maszynom wirtualnym tylko czeSci dostepnych
jednostek przetwarzajacych.

W przypadku przydzielenia maszynie wirtualnej wielu procesoréw wirtualnych powinien takze byc¢
wlaczony zaawansowany kontroler przerwan APIC, ktory umozliwia dystrybuowanie obstugi
przerwan pomiedzy jednostki przetwarzajace. Opcja ta powinna by¢ samoczynnie wigczona przez
VirtualBox po ustawieniu przydzielenie wielu procesoréw wirtualnych.

&) CoTestMachine - Ustawienia — O X

D Ogdlne System

H System Phyta gldwna Procesor Akceleraca

RAM: 2048 MB
4MB 32753 MB

Ekran

Pamied Kolejnosc bootowania: Igl Dyskietia

v @

Diwiek v B oo

ﬂ Siec

Chipset: PIIX3 ~
Porty szeregowe

TPM:

use Urzadzenie wskazujace:

\ozszerzone wiasdn Nz T r
ikt pmae ke Rozszerzone wiascwosd: v Wigcz 10 APIC
v Enable Hardware Clock in UTC Time

e Wihacz EFI (tylko specjalne systemy operacyine)

)

Wykryto nieprawidhowe ustawienia m Anuluj Pomoc

Hlustracja 6: Konfiguracja maszyny wirtualnej — obstuga APIC

2.2.4 Udostepnienie ptyty CD/DVD maszynie wirtualnej

Aby umozliwi¢ maszynie wirtualnej korzystanie z plyty CD/DVD nalezy “umieSci¢” plyte w
wirtualnym napedzie.

Jezeli maszyna jest wylaczona, nalezy przejs¢ do konfiguracji i w sekcji “Pamie¢” klikng¢ ikone
wirtualnego napedu CD/DVD, a nastepnie na ikone plyty znajdujaca sie z prawej strony okna.
Spowoduje to wysSwietlenie listy poprzednio uzywanych w tej maszynie plikow obrazow piyty
CD/DVD (rozszerzenie .iso); wybranie pliku spowoduje zaprezentowanie jego zawartosci w
wirtualnym napedzie. Mozliwe jest takze sprzegniecie wirtualnego napedu goscia z rzeczywistym
napedem gospodarza. Ponadto mozna otworzy¢ menedzera no$nikéw i wybra¢ dowolny plik obrazu
ISO dostepny w systemie gospodarza.



Daélne Pa m-'ﬁé
Urzgdzenia pamied masowe] —————— Parametry

Naped optyczny: | IDE Secondary Device 0

S Informacja
Pamigc

Diawiek Rozmiar:
JZwiel

Location:
Attached to:

Porty szeregowe
Use
Udostepniane foldery

Interfejs L nika

@ < F

Wykryto nieprawidtowe ustawienia m Anuluj Pomoc

Ilustracja 7: Konfiguracja maszyny wirtulnej - nad CD/DVD

Konfiguracja napedu CD/DVD jest mozliwa rowniez wtedy, gdy maszyna wirtualna jest
uruchomiona. Nalezy w tym celu w oknie maszyny wybra¢ menu “Napedy optyczne”.

10



ﬂ CSTestMachine [Wstrzymana] - Oracle VM VirtualBox
Pll Maszyna Widok Wejsde Urzadzenia Pomoc
— © Napedy optycne
~ )% Danisk

~ P Sied

B Udostepniane foldery

i Wspdlny schowek

E& Przedaganie i upuszczanie

& Zamontuj obraz phyty z dodatkami gosdia. ..

» " Lt
Ungrade Guast Additions. ..

.' ﬁ f Iﬁl [‘_|. ! u Right Control
Ilustracja 8: Konfiguracja maszyny wirtualnej - naped CD/DVD

W ten sam sposob mozna przelaczy¢ do maszyny wirtualnej urzadzenia USB podigczane do
gospodarza.

2.2.5 Uruchamianie

Domyslnie maszyna wirtualna startuje w pierwszej kolejnosci z wirtualnego napedu CD/DVD.
Dlatego po zainstalowaniu w gosciu systemu operacyjnego nalezy usunac¢ z wirtualnego napedu
uruchamialny nosnik, z ktérego dokonywana byla instalacja. Kolejnos¢ wyboru napedow do startu
mozna tymczasowo zmieni¢ wciskajac klawisz F12 podczas gdy maszyna wirtualna jest w fazie
uruchamiania BIOS.

2.2.6 Przechwytywanie myszy i klawiatury

W domyslnej konfiguracji klawiatura i mysz pracuja albo w systemie gospodarza, albo w systemie
goscia. Klikniecie w okno maszyny wirtualnej powoduje przejecie klawiatury i myszy przez system
goScia. Aby ,,zwrdci¢” klawiature i mysz do systemu gospodarza nalezy wcisna¢ tzw. klawisz
gospodarza (domyslnie jest to prawy klawisz Ctrl). Jezeli w systemie goScia dziata sterownik
wirtualnej karty graficznej VirtualBox (jest on domyslnie dostepny w wielu dystrybucjach, np.
Fedora), to kursor myszy jest automatycznie przechwytywany i zwalniany przez okno maszyny
wirtualnej, o ile prezentowany jest terminal graficzny.
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2.2.7 Wspotdzielony schowek

Jezeli w systemie goscia dzialaja dodatki VirtualBox, to mozliwe jest wspdldzielenie schowka
przez system gospodarza i goscia. Nalezy ustawi¢ odpowiednia opcje (Opcje maszyny — Ogolne
— Zaawansowane) na dwukierunkowe wspdtdzielenie schowka.

&3 CoTestMachine - Ustawienia — O X

g Ogdlne
B System 0 we ~ Zaawansowane | Opis  Szyfrowanie dysku

D Ekran Folder migawek: C:\wms\C9TestMachine \Snapshots

u o Wspdtdzielony schowek:  Dwukierunkowy hd
"amigC

Przecigganie i upuszczanie:  Wylaczone
'h Dzwigk

Dl_rl Siec

;‘\: Porty szeregowe
"0 UsB

. Udostepniane foldery
i Interfejs . wrika

Wykryto nigprawidiowe ustawienia m OK Anuluj Pomoc

Ilustracja 9: Definiowanie schowka wspdtdzielonego

2.2.8 Wspoftdzielony katalog

Jezeli w systemie go$cia dzialaja dodatki VirtualBox, to mozliwe jest wspéldzielenie katalogu
przez system gospodarza i goscia (takze przez wiele maszyn wirtualnych).

Aby skorzysta¢ z katalogu wspotdzielonego nalezy w pierwszej kolejnosci zdefiniowa¢ go przy
wylgczonej maszynie.

12



Ogélne Udostepniane foldery

Wspdtdzielone foldery
System
Nazwa Dostep  Automatyczne montowanie

Machine
Ekran

Pamigc

USE

Udostepniane foldery

Interfejs uzytkownika

Ilustracja 10: Dodawanie katalogu wspotdzielonego

Konfiguracja obejmuje nazwe zasobu oraz sciezke w systemie gospodarza.

@

Sdeika do folderu: d:Vishared
Mazwa folderu:  shared

Punkt montowania:

Tylko do odczytu

v Automatyczne montowanie

0K Anuluj

Ilustracja 11: Definiowanie katalogu wspoétdzielonego

Katalog wspotdzielony zostanie automatycznie zamontowany w systemie goscia, o ile zaznaczona
zostala opcja Automatyczne montowanie; w przeciwnym wypadku musi on zosta¢ zamontowany w
systemie goscia.

— w przypadku systemu Windows katalogi wspotdzielone sa widoczne jako zasoby sieciowe,
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— w przypadku systemu Linux nalezy zamontowa¢ katalog wydajac polecenie:
mount -t vboxsf [-o0 opcje] nazwa_udziaitu punkt_montowania3®

Przyklad: mount -t vboxsf shared /mnt/shared

Opcja automatycznego montowania pozwala na automatyczny dostep do katalogu wspotdzielonego
w systemie goscia, bez dodatkowe]j konfiguracji tego systemu.

— w przypadku systemu Windows katalogi wspoéldzielony bedzie widoczny jako ,,pierwsza
wolna” litera napedu,

— w przypadku systemu Linux katalog wspoldzielony bedzie zamontowany w Sciezce
/media/sf_nazwa_udziatu, np. /media/sf_shared. Uprawnienia tego katalogu beda zezwalaly
na dostep tylko uzytkownikom nalezacym do grupy vboxsf, dlatego warto ustawic te grupe
jako grupe dodatkowa uzytkownika w systemie goscia.

Tymczasowe katalogi wspoétdzielone mozna takze definiowa¢ w trakcie dzialania maszyny
wirtualnej. W tym celu nalezy w menu maszyny wybra¢ “Urzadzenia / Udostepniane foldery”.

ﬂ C9TestMachine [Wstrzymana] - Oracle VM VirtualBox
Pk Maszyna Widok Wejsde Urzadzenia Pomoc
___ o Napedy optyczne

g Ustawienia udostgpnianych folderdw...

Wyswietla okno wirtualnej maszyny, by skonfigurowac udost O ’i" ﬂ f - @ r_l- . u light Contral
Ilustracja 12: Dodawanie katalogu wspétdzielonego

W takim przypadku mozna wybra¢, czy tworzony katalog wspétdzielony ma by¢ utworzony na
stale, czy tez tylko na czas biezacego uruchomienia maszyny.

3 Mozna takze doda¢ odpowiedni wpis w tablicy systeméw plikow (/etc/fstab) powodujac automatyczne montowanie
wspoldzielonego katalogu.
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3 Przenoszenie

Maszyne wirtualng mozna w prosty sposob przenie$¢ pomiedzy gospodarzami (np. komputerem
domowym i laboratorium) zapisujac ja jako tzw. urzqdzenie wirtualne. W uproszczeniu mozna
potraktowal urzadzenie programowe jako rodzaj archiwum, ktére zawiera opis konfiguracji
maszyny wirtualnej wraz z plikiem obrazu dysku wirtualnego. Obraz dysku wirtualnego zostaje
przy tym zapisany w formacie rozszerzanym dynamicznie, co powoduje, ze uzyskany plik
urzadzenia programowego ma minimalny mozliwy rozmiar. Najwygodniejszym sposobem
przeniesienia maszyny jest zapisanie pliku urzadzenia programowego bezposrednio na napedzie
przenosnym (np. pendrive).

!T COracle VM VirtualBox Menedzer

Plik Maszyna Pomoc

Globalne ustawienia. ..
Importuj urzgdzenie * + ﬁ * -

Mowa Dodaj Ustawienia Uruchom

cyiny: Red Hat (64-bit)
Ctrl+Q

2043 MB

y
, Parawirtualizacja KV

Ilustracja 13: Uruchamianie eksportu maszyny wirtualnej

Procedura eksportu maszyny obejmuje wskazanie tej maszyny oraz docelowego pliku archiwum, w
ktérym zostanie zapisany biezacy stan maszyny.
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Ay W 11WDILab
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Format settings

wybrac format, do ktgrego ma 3 urzadzenie wirtualne.

at Oracle Cloud Infrastructure sport do zdalnych serwerdw chmury. Gltéwny dysk wirtualny kazdej
anej masz tanie przestany n

Open Virtualization Format 1.0

irtual applianc = that you can spedfy a certain amount of o which affects

d:Ymachin
Uwzglednij tylko adresy MAC kart siecowych NAT

+ Zapisz plik Mainfes

Dofgcz pliki ob

Anuluj

Ilustracja 15: Eksport maszyny wirtualnej - wybor pliku docelowego

Aby skorzysta¢ z maszyny wirtualnej na docelowym systemie gospodarza, nalezy dokona¢ operacji
odwrotnej, tzn. zaimportowa¢ maszyne w konsoli VirtualBox. Nie ma potrzeby tworzenia w tym
celu maszyny wirtualnej w sposéb okreslony w rozdziale 2.1 (s. 4).

W pierwszym kroku procedury importu nalezy wskaza¢ archiwum zawierajace stan przenoszonej
maszyny wirtualne;j.
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¢ currently supports importing applian ed in the Open

Plik: estMa "

Tryb eksperta MEx Aniulug

Ilustracja 16: Import maszyny wirtualnej - wskazanie pliku archiwum

Procedura importu obejmuje takze przejrzenie ustawien importowanej maszyny wirtualnej.
Ustawienia te mozna dostosowa¢ zanim maszyna zostanie utworzona w docelowym systemie
gospodarza.
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Folder pod:
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e nie jest podpisane

Ilustracja 17: Import maszyny wirtualnej - dostosowywanie ustawien
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4 Migawki i klony

VirtualBox oferuje uzytkownikowi funkcjonalno$¢ migawek, czyli zamrozenia i potencjalnego
przywrécenia stanu maszyny. Dzieki temu mozliwe jest utrwalenie poprawnego stanu maszyny i
pOzniejszy powrot do tego stanu w przypadku, gdyby dzialania podejmowane w systemie goscia
doprowadzily do niepozadanych efektéw. Ponizej funkcjonalnos¢ ta zostala zaprezentowana na
przykladzie usuniecia partycji skutkujgcego niemoznoscig uruchomienia systemu goscia.

Migawki dostepne dla maszyny wirtualnej widoczne sa po kliknieciu symbolu ustawien obok
nazwy maszyny w konsoli VirtualBox i przelaczeniu sie z widoku Details na Migawki. Poczatkowo
maszyna nie korzysta z migawek i w oknie prezentowany jest tylko symbol stanu aktualnego.

Ly

Plk Maszyna Migawka Pomoc

1 e FREJC &S

Zréb Wiasdwosd  Sklonuj Ustawienia Uruchom
Nazwa Utworzona

Maszyny na zajecia
> () Aktualny stan

> PoC

> Testy

By
-

©

Ilustracja 18: Widok migawek maszyny wirtualnej — brak migawek

Klikniecie ikony symbolizujacej aparat fotograficzny powoduje utworzenie migawki
reprezentujgcej stan maszyny w danym momencie.
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MNazwa migawki

Stan pierwotny

Opis migawki

Anuluj

Hlustracja 19: Tworzenie migawki

Po utworzeniu migawki i uruchomieniu maszyny nadal pracuje ona korzystajac ze stanu
aktualnego, natomiast stan migawki nie zmienia sie.

]

Pk Maszyna Migawka Pomog

() - FETRIC XD

h m Skonuj U Uruchom

Nazwa
) Maszyny na zajecia . - -
~ E] stan pierwotny 15 second(s) ago)

% PoC () Aktualny stan (zmieniony)

> Testy

- O

Ilustracja 20: Widok migawek maszyny wirtualnej — utworzona migawka i stan aktualny
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Aby przywroci¢ stan maszyny wirtualnej do postaci zapisanej w migawce nalezy zaznaczyc
migawke i klikng¢ ikone z symbolem ,zawracania”. Pojawi sie pytanie o potwierdzenie checi
przywrdcenia stanu maszyny z migawki, przy czym domys$lnie zaznaczona jest opcja zachowania
stanu aktualnego jako kolejng migawke. Wynika to z faktu, iz mozna utrzymywac wiele migawek
stanu maszyny i przelaczac¢ sie¢ miedzy nimi. W tym przykladzie opcja ta zostala wylaczona i
nastgpi bezpowrotne porzucenie stanu aktualnego oraz powrot do stanu zachowanego w migawce.

)

Stwarz migawke obecnego stanu maszyny

Przywrac Anuluj

Ilustracja 21: Przywracanie stanu maszyny zachowanego w migawce

Alternatywnym sposobem zapewnienia sobie mozliwosci powrotu do wczesSniejszego stanu
maszyny jest uzywanie klonowania. Jezeli dla danej maszyny wirtualnej, ktora tu nazwiemy
wzorcowa, utworzymy klon, to mozna uzywac tego klona pozostawiajac maszyne wzorcowq bez
zmian (co wymaga oczywiscie powstrzymania sie od jej uzywania). W przypadku checi powrotu do
stanu poczatkowego mozna po prostu porzuci¢ (usung¢) maszyne sklonowang, po czym z maszyny
wzorcowej utworzy¢ nowy klon.
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